STATICKY VYPOCET
NOSNYCH KONSTRUKCI
ORESIN - PARKOVA UPRAVA NAVSI

Digitalné
podepsal Ing.
Jifi Crhan
Datum:
2025.03.31
10:48:21
+02'00'

Stavba : OfeSin — parkova dprava navsi

Cist : D.1.2 Stavebn¢ konstrukéni Cast

Stupent : dokumentace povoleni zdméru

Investor : Statutdrni mésto Brno, meéstska cast Brno-Ofesin,
U zvonicky 12/4, 621 00 Brno

Vypracoval: Ing. Jifi Crhan




Normy :

Navsi Oresin

Eurokdd 1: CSN EN 1991-1-1 ZatiZzeni konstrukci
Cast 1.1:0becné zatizeni-Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pro pozemni stavby
Eurokod 2: CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci
Cast 1.1:0becné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokod 3: CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1.1:0becné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Eurokod 7: CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
Cast 1 : Obecnd pravidla

o 17 L 460 y XA .

Stranka 2 z 35



g
T
T i3 - ~
et ._
...ﬁ.,...nl
% =t o I RN
| Bl Ny
(T Wil =
214N N
i i B
7 Y R .,ﬂf
b N
by H
8 - i B - 8
= B N
- N
& W
R ./.Jllln
Ha w3 =
. L1 | — [
BT
= et
__ i {1
_ H
i | !
.- | |
i
=If
L.
i P~
L o
=e
=7
=
al=
e ]

]
T

e

LIl

Stranka 3 z 35



Navsi Oresin

Vypoctovy model :

Zatizeni:

stalé zatizeni
Obrubnik kasny
Vana kasny odhad

nahodilé zatizeni

voda v kasné cca 350 mm
hladina vody v jimce 2100 mm
uzitné zatizeni kolem kasny

nahodilé zatizeni

predpokladame zasyp nesoudrznou zeminou
v =
pef =

2,40 kN/m
2,50 kN/m?

3,5 kN/m?
21,00 kN/m?
5,00 kN/m?

19 kN/m?®
30°
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Navsi Oresin

Tlak zeminy v klidu - zemina nesoudrzna

¢ - Uhel vnitiniho tfeni zeminy  yy=1,4 21,4 °
B - sklon povrchu terénu 0°
y - tiha zeminy 19 kN/m?

a - sklon rubu opérné konstrukce 0°

h = vy$ka zeminy za horni hranou stény =0,35+5/19 = 0,61 m
H = vyska zeminy za dolni hranou stény 2,71 m
¢ - soudrznost zeminy 0 kN/m’
Oy e 11,65 kN/m’
Oz - 51,55 kN/m’
K,=1-sing= 0,635
Oy = 0,%K, = 4,66 kN/m’
G = 0,%K, = 29,98 kN/m’

Zatézovaci stavy

Stav Jméno souc, Popis
1 Vlastni tiha 1 generovana 1,35| Vlastni vaha, Smér -
2 Vlastni tiha 2 1,35 Stalé - Zatizeni
3 Zemni tlak 1,35 Stalé - Zatizeni
4 Voda v jimce 1,1 Nahodilé
5 Voda v kasné 1,1 Nahodilé

generovana vlastni tiha

Zatézovaci stav 1

i | gz [kN/m™2]
-|-?.500
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Zatézovaci stav 2

Zatézovaci stav 3

vlastni tiha 2

zemni tlak

Navsi Oresin
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Zatézovaci stav 4

Zatézovaci stav 5

voda v jimce

voda v kasné

Navsi Oresin
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Navsi Oresin

Kombinace

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost,
1:1,35"251/1,35"2S2/1,35*ZS3
2:1,35*2S1/1,35*2S2/1,35*2S3 / 1,10*2S4
3:1,35"251/1,35*2S2/1,35*ZS3 / 1,10*ZS5
4:1,35*2S1/1,35*2S2/1,35*2S3 / 1,10*2S4 / 1,10*ZS5

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na pouzitelnost,
1:1,00"Z251/1,0072S2/1,00*ZS3

Kontaktni napéti

/[

>

-
/
=

Kontaktni napéti vyhovuje pro zeminu F6 konzistence tuhd

Kvalitu zakladové spary ovérit pfi prejimce
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Navsi Oresin

Unosnost zakladové piidy podle CSN EN 1997-1, pfiloha D

V svisla slozka zatizeni
H vodorovna slozka zatizeni

B’ -efektivni Sitka nebo prdmér zakladu m :

D -hloubka zalozenivm :
L - efektivni délka zakladu
g - tlak nadlozi y” *D

y- - efektivni objemova tiha zakladové pldy pod zakladovou sparo

¢, -ndvrhova smykova pevnost zdkladové pldy kPa (c,yey  Yeu=1.4

c- -efektivni soudrznost zakladové plidy kPa (c-y. y.=1,25)

¢- -ndvrhovy Ghel vnitiniho tfeni (¢-/v, | vo=1,25)

a -uhel sklonu zakladové spary
Neodvodnéné podminky
b,=1-2*%a/(n+2) =

s. = 1+0,2*(B’/L") =
i.=0,5*(1+V(1-H/A"/c)) =

R/A’= (m+2)*c *b *s *i+q =
Odvodnéné podminky
Nc=(Ng-1)/tgd’

No=tg®(45+¢ /2)*exp(r*tg ¢’)
Ny=2*(Ng-1)*tg ¢’

Soucinitelé tvaru zakladu :

sq=1+ (B'/L')*sin(¢") =
sv=1-0,3*(B'/L') =

Sc= (54*Ng-1)/(Ng-1) =
Soucinitelé sklonu zakladové spary :
by = b, = (1-a*tg ¢') =
be=bq-(1-bo)/(N;*tg ¢') =
Soucinitelé Sikmosti zatizeni :

mg = (2+(B/L))/(1+(B'/L)) =
iq=(1-H/(V+A™*c’ /tg ")) m =

iv = (1-H/(V+A"*c"/tg ')A (m+1) =
ic=iq - (1-iq)/(Nc*tg ¢') =

Vypoctova unosnost zakladové spary :

5,33059
1,074434
2,1E-03

1,0071
0,8467
1,1030

1,00
1,00

1,6618
1,00
1,00
1,00

R/A'= c”*N¢*bo*sc*i+q *Ng*bg*sy*ig+0 ,5*y-*B*N, *s, *b, *i, =
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0
2,3
2,4
4,5
46,8
21
36
13
0,8
0

1,00
1,10
1,00
249,2

125,9

kN
kN
m
m
m
kN/m?
kN/m?
kPa
kPa

kN/m?
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Posouzeni jimky

Navsi Oresin

Stranka 10 z 35

T I max zigy- [MPa]

[ar

[ Interval

Auto |

Madist |

i I max sigy+ [MPa)

=

[ Interval

Aktuslizace

At

Madist



Navsi Oresin

Navrh vyztuze na MSU

f, = 490 N/mm’
fq= 426,1 N/mm’ e 1,15
o = 30,0 N/mm’ Yu = 1,5
fy= 20,0 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,92
Tloustka stény
d= 300,0 mm
b= 1000,0 mm
prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
1025 -0,433 -0,859 -0,031 0 0| 0,373219 0,0 0,0
995 0,416 -0,234 -0,06 0,476 0 0,12 55,9 0,0
1054 -0,384 -1,01 0,002 0 0| 0,38801 0,0 0,0
938 0,091 1,187 0,05 0,141 1,237 0,1 16,5 145,2
1135 -0,1 -0,092 -0,244 0,144 0,152 0,488 16,9 17,8
1117 -0,147 -0,157 0,251 0,104 0,094 0,502 12,2 11,0
1042 0,761 -0,007 0,023 0,784 0,016 0,046 92,0 1,9
1025 -0,493 -0,929 -0,038 0 0| 0,419929 0,0 0,0
938 0,132 1,431 0,053 0,185 1,484 0,106 21,7 1741
360 -0,363 -1,313 0,015 0 0 0,394 0,0 0,0
1117 -0,117 -0,114 0,298 0,181 0,184 0,596 21,2 21,6
974 -0,059 -0,172 -0,306 0,247 0,134 0,612 29,0 15,7
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
1025 0,327 0,775 0,017 0,344 0,792 0,034 40,4 92,9
995 -1,102 -0,225 0,191 0 0 1,517 0,0 0,0
1054 0,27 0,935 -0,002 0,272 0,937 0,004 31,9 110,0
938 -0,379 -1,519 0,004 0 0 0,387 0,0 0,0
1135 -0,025 0,037 0,279] 0,254 0,316 0,558 29,8 371
1117 -0,029 -0,043 -0,27 0,241 0,227 0,540 28,3 26,6
1042 -0,914 -0,138 0,01 0 0 0,934 0,0 0,0
1025 0,277 0,624 0,003 0,28 0,627 0,006 32,9 73,6
938 -0,346 -1,408 0,026 0 0 0,400 0,0 0,0
360 -0,047 0,827 -0,057 0,01 0,884 0,114 1,2 103,7
1117 -0,017 0,068 -0,229 0,212 0,297 0,458 249 34,9
974 -0,012 0,175 0,146 0,134 0,321 0,292 15,7 37,7
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Posouzeni stény - omezeni trhlin MSP :

Navsi Oresin

f, = 490 N/mm’ Vi = 1 pramérny soud. spol.
fq=(0,) 185,5 N/mm’ Vi = 1,15
f = 30,0 N/mm’ Vi = 1,5
fy= 20,0 N/mm?
v’ =1-f,/250 = 0,92
Tloustka stény wk = 0,15 mm
d= 300,0 mm h= 245 mm
b= 1000,0 mm heff = 68,6 mm
prvek Sigx- sigy- sigxy- ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
1025 -0,321 -0,646 -0,023 0 0| 0,276648 0,0 0,0
995 0,308 -0,156 -0,031 0,339 0 0,062 125,3 0,0
448 -0,254 -0,909 -0,02 0 0| 0,215575 0,0 0,0
938 0,068 0,879 0,038 0,106 0,917 0,076 39,2 339,1
932 -0,164 0,303 -0,052 0 0| 0,076488 0,0 0,0
1117 -0,086 -0,084 0,186 0,1 0,102 0,372 37,0 37,7
1042 0,498 -0,015 0,015 0,513 0 0,03 189,7 0,0
1025 -0,321 -0,646 -0,023 0 0| 0,276648 0,0 0,0
938 0,068 0,879 0,038 0,106 0,917 0,076 39,2 339,1
360 -0,26 -0,912 0,011 0 0 0,282 0,0 0,0
970 -0,111 -0,111 0,19 0,079 0,079 0,38 29,2 29,2
974 -0,044 -0,123 -0,201 0,157 0,078 0,402 58,1 28,8
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
1025 0,205 0,462 0,002 0,207 0,464 0,004 76,5 171,6
995 -0,727 -0,157 0,142 0 0 1,039 0,0 0,0
448 -0,006 0,621 0,016 0,01 0,637 0,032 3,7 235,5
938 -0,269 -1,055 0,019 0 0 0,308 0,0 0,0
932 -0,202 -0,698 0,19 0 0 0,761 0,0 0,0
1117 -0,022 -0,032 -0,169 0,147 0,137 0,338 54,4 50,7
1042 -0,677 -0,104 0,007 0 0 0,691 0,0 0,0
1025 0,205 0,462 0,002 0,207 0,464 0,004 76,5 171,6
938 -0,269 -1,055 0,019 0 0 0,308 0,0 0,0
360 -0,014 0,62 -0,022 0,008 0,642 0,044 3,0 237,4
970 -0,019 -0,006 -0,157 0,138 0,151 0,314 51,0 55,8
974 -0,006 0,13 0,108 0,102 0,238 0,216 37,7 88,0
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Navsi Oresin

Navrzend vyztuz SIT KARI ©8/150-108/150 As= 335,12 mm’/m
Pti obou povrsich kryti vyztuze 50 mm

Posouzeni redukéni Sachty

I
= 1
Epukinl Sasi e | T I | E
N +33E, 57 : I : E

35017 I “Ll' I
1 1

————— i

- |
i

Zatizeni redukéni Sachty je podobné jako u kasny
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Navsi Oresin

Kontaktni napéti
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Vyhovuje pro F6 konzistencw tuha
Dimenzovani dna Sachty deska d=200 mm
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Navrh vyztuze na MSU

Navsi Oresin

f, = 490 N/mm’

fq= 426,1 N/mm’ e 1,15

£ = 30,0 N/mm’ Vi = 1,5

fq= 20,0 N/mm’

v’ =1-f,/250 = 0,92

Tloustka stény

d= 200,0 mm

b= 1000,0 mm

prvek Sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
2930 -0,478 -0,982 0,027 0 0| 0,533525 0,0 0,0
2940 1,045 0,041 -0,008 1,053 0,049 0,016 82,4 3,8
2920 -0,356 -1,225 0,043 0 0 0,447194 0,0 0,0
2532 0,24 1,599 0 0,24 1,599 0 18,8 125,1
2609 -0,104 -0,041 -0,247 0,143 0,206 0,494 11,2 16,1
3184 -0,084 -0,048 0,281 0,197 0,233 0,562 15,4 18,2
2940 1,317 0,073 0 1,317 0,073 0 103,0 5,7
2931 -0,6 -1,145 0 0 0 0,6 0,0 0,0
2532 0,301 1,867 0,087 0,388 1,954 0,174 30,4 152,9
2920 -0,417 -1,466 0 0 0 0,417 0,0 0,0
2648 -0,074 -0,036 0,426 0,352 0,39 0,852 27,5 30,5
3224 -0,108 -0,077 -0,401 0,293 0,324 0,802 22,9 25,3
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m

2930 0,436 1,024 0,023 0,459 1,047 0,046 35,9 81,9
2940 -1,542 -0,283 -0,009 0 0 1,524 0,0 0,0
2920 0,272 1,251 0,043 0,315 1,294 0,086 24,6 101,2
2532 -0,496 -2,183 0 0 0 0,496 0,0 0,0
2609 -0,015 -0,078 0,346 0,331 0,268 0,692 25,9 21,0
3184 -0,083 -0,132 -0,325 0,242 0,193 0,650 18,9 15,1
2940 -1,32 -0,245 0 0 0 1,320 0,0 0,0
2931 0,288 0,672 0 0,288 0,672 0,000 22,5 52,6
2532 -0,403 -1,805 0,094 0 0 0,613 0,0 0,0
2920 0,169 0,904 0 0,169 0,904 0,000 13,2 70,7
2648 -0,032 -0,086 -0,254 0,222 0,168 0,508 17,4 13,1
3224 -0,083 -0,132 0,254 0,171 0,122 0,508 13,4 9,5
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Navsi Oresin
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Posouzeni stény - omezeni trhlin MSP :

Navsi Oresin

f, = 490 N/mm? Vi = 1 prmérny souc. spol.

fq=(0,=)  313,5 N/mm’ Yu = 1,15

o = 30,0 N/mm’ Vi = 1,5

fy= 20,0 N/mm’

v’ =1-f,/250 = 0,92

Tloustka stény wk = 0,15 mm

d= 200,0 mm h= 145 mm

b= 1000,0 mm heff = 40,6 mm

prvek sigx- sigy- sigxy- ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
2902 -0,354 -0,728 0 0 0 0,354 0,0 0,0
2893 0,774 0,048 0 0,774 0,048 0 100,2 6,2
2916 -0,254 -0,914 0 0 0 0,254 0,0 0,0
2532 0,178 1,21 0 0,178 1,21 0 23,1 156,7
2608 -0,055 -0,027 -0,22 0,165 0,193 0,44 21,4 25,0
3184 -0,055 -0,027 0,219 0,164 0,192 0,438 21,2 24,9
2893 0,774 0,048 0 0,774 0,048 0 100,2 6,2
2901 -0,355 -0,68 0 0 0 0,355 0,0 0,0
2532 0,178 1,21 0 0,178 1,21 0 23,1 156,7
2916 -0,254 -0,914 0 0 0 0,254 0,0 0,0
2648 -0,055 -0,027 0,219 0,164 0,192 0,438 21,2 24,9
2608 -0,055 -0,027 -0,22 0,165 0,193 0,44 21,4 25,0
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m

2902 0,216 0,534 0 0,216 0,534 0,000 28,0 69,2
2893 -0,978 -0,181 0 0 0 0,978 0,0 0,0
2916 0,114 0,675 0 0,114 0,675 0,000 14,8 87,4
2532 -0,336 -1,442 0 0 0 0,336 0,0 0,0
2608 -0,061 -0,097 0,189 0,128 0,092 0,378 16,6 11,9
3184 -0,061 -0,097 -0,189| 0,128 0,092 0,378 16,6 11,9
2893 -0,978 -0,181 0 0 0 0,978 0,0 0,0
2901 0,213 0,498 0 0,213 0,498 0,000 27,6 64,5
2532 -0,336 -1,442 0 0 0 0,336 0,0 0,0
2916 0,114 0,675 0 0,114 0,675 0,000 14,8 87,4
2648 -0,061 -0,098 -0,188 0,127 0,09 0,376 16,4 11,7
2608 -0,061 -0,097 0,189 0,128 0,092 0,378 16,6 11,9
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Navsi Oresin

Navrzena vyztuz SIT KARI ®8/150-18/150 As= 335,12 mm*/m

Pti obou povrsich kryti vyztuze 50 mm

Posouzeni stén d = 300 mm

Stranka 18 z 35
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Navrh vyztuze na MSU

Navsi Oresin

f,= 490 N/mm’
fq= 426,1 N/mm’ e 1,15
o= 30,0 N/mm’ Yu = 1,5
fly= 20,0 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,92
Tloustka stény
d= 200,0 mm
b= 1000,0 mm
prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
4166 -0,285 -0,004 0,001 0 0| 0,287004 0,0 0,0
4186 0,163 0,225 -0,236 0,399 0,461 0,472 31,2 36,1
780 -0,245 -0,909 0 0 0 0,245 0,0 0,0
2034 0,058 0,617 0 0,058 0,617 0 4,5 48,3
4186 0,304 0,439 -0,128 0,432 0,567 0,256 33,8 44,4
3421 -0,012 -0,043 0,04 0,028 0 0,08 2,2 0,0
4186 0,304 0,439 -0,128 0,432 0,567 0,256 33,8 44,4
4166 -0,397 -0,024 -0,005 0 0| 0,387063 0,0 0,0
2034 0,099 0,737 0,004 0,103 0,741 0,008 8,1 58,0
780 -0,295 -1,075 -0,062 0 0 0,184 0,0 0,0
3466 -0,026 0,002 0,106 0,08 0,108 0,212 6,3 8,4
4186 0,163 0,225 -0,236 0,399 0,461 0,472 31,2 36,1
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
4166 0,308 -0,077 -0,001 0,309 0 0,002 24,2 0,0
4186 -0,391 -0,549 0,169 0 0 0,802 0,0 0,0
780 0,082 0,737 0 0,082 0,737 0,000 6,4 57,7
2034 -0,296 -1,075 -0,004 0 0 0,288 0,0 0,0
4186 -0,226 -0,328 0,289 0,063 0 0,578 4,9 0,0
3421 -0,031 -0,034 -0,125 0,094 0,091 0,250 7,4 7,1
4186 -0,226 -0,328 0,289 0,063 0 0,578 4,9 0,0
4166 0,212 -0,13 -0,005 0,217 0 0,010 17,0 0,0
2034 -0,246 -0,909 0 0 0 0,246 0,0 0,0
780 0,078 0,617 -0,058 0,136 0,675 0,116 10,6 52,8
3466 -0,004 -0,022 -0,069 0,065 0,047 0,138 51 3,7
4186 -0,391 -0,549 0,169 0 0 0,802 0,0 0,0
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Navsi Oresin
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Navsi Oresin

Posouzeni stény - omezeni trhlin MSP :

f, = 490 N/mm?’ Vi = 1 pramérny soud. spol.
f4=(0,) 185,5 N/mm?’ Vi = 1,15
o = 30,0 N/mm’ Yu = 1,5
fy= 20,0 N/mm’
v =1-f,/250 = 0,92
Tloustka stény wk = 0,15 mm
d= 300,0 mm h= 245 mm
b= 1000,0 mm heff = 68,6 mm
prvek sigx- sigy- sigxy- f'tdx f'tdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
4166 -0,217 -0,018 -0,004 0 0| 0,209074 0,0 0,0
2034 0,043 0,484 0 0,043 0,484 0 15,9 179,0
780 -0,199 -0,701 0 0 0 0,199 0,0 0,0
2034 0,043 0,484 0 0,043 0,484 0 15,9 179,0
4186 0,12 0,166 -0,095 0,215 0,261 0,19 79,5 96,5
3467 -0,007 -0,013 0,032 0,025 0,019 0,064 9,2 7,0
4186 0,12 0,166 -0,095 0,215 0,261 0,19 79,5 96,5
4166 -0,217 -0,018 -0,004 0 0| 0,209074 0,0 0,0
2034 0,043 0,484 0 0,043 0,484 0 15,9 179,0
780 -0,199 -0,701 0 0 0 0,199 0,0 0,0
2418 -0,04 -0,038 0,043 0,003 0,005 0,086 1,1 1,8
4186 0,12 0,166 -0,095 0,215 0,261 0,19 79,5 96,5
uzel Sigx+ sigy+ sigxy+ ftdx ftdy siged Asx = Asy =
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] mm2/m | mm2/m
4166 0,157 -0,057 -0,003 0,16 0 0,006 59,2 0,0
2034 -0,199 -0,701 0 0 0 0,199 0,0 0,0
780 0,044 0,485 0 0,044 0,485 0,000 16,3 179,3
2034 -0,199 -0,701 0 0 0 0,199 0,0 0,0
4186 -0,167 -0,243 0,125 0 0 0,511 0,0 0,0
3467 -0,018 -0,021 -0,052 0,034 0,031 0,104 12,6 11,5
4186 -0,167 -0,243 0,125 0 0 0,511 0,0 0,0
4166 0,157 -0,057 -0,003 0,16 0 0,006 59,2 0,0
2034 -0,199 -0,701 0 0 0 0,199 0,0 0,0
780 0,044 0,485 0 0,044 0,485 0,000 16,3 179,3
2418 -0,026 -0,044 0,002 0 0 0,030 0,0 0,0
4186 -0,167 -0,243 0,125 0 0 0,511 0,0 0,0
Navrzend vyztuz SIT KARI ©8/150-108/150 As= 335,12 mm’/m

Pti obou povrsich

kryti vyztuze 50 mm
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Viajkovy stozar

-

ROTMER VLAJKY — 15 % 25 N

DREVENT OBKLAD LKCHCEN

OC. FRETENCEM, Z0E

WOIND ROTDELI STOZAR WA
tsn

8

&0
PRORET ¥ PATE STOTARU

DREVENA POHLEDOVA VFPLR 22 g
KOTVEND R ZATINE THCE "

SKRZ_ L. KCI, ZWAEKOVAND I
DREVENTM VICKEN. - —

PROREZ VE \RCHOLU STOZARU _*ET
| =
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Navsi Oresin

Zatizeni vétrem

Vitr podle CSN EN 1991-1-4
Vétrova oblast Il
Rychlost vétru

vb,0 = 25 m/s

vb = Cdir*Cseason*vb,0 = 25 m/s

K= 0,2

n= 0,5

p= 0,999

cprob = ((1-K*In(-In(1-p))/(1-K*In(-In(-In(0,98))) = 0,843021
Cdir = 1

Cseason = 1

Zménarychlosti v zavislosti na vysce
kategorie terénu lll

20,1l = 0,05 m

z0 = 0,3 m

zmin = 5m

Kr =0,19*(z0/z0,11)"0,07 = 0,215389
z= 13 m

Cr(z) = Kr*In(z/z0) = 0,811786
Co(z) = 1
vm(z)=Cr(z)*Co(z)*vb = 20,29464 m/s
Kl = 1

Iv(z) = KI/(Co(z)*In(z/z0)) = 0,265328
Maximalni dynamicky tlak

p = 1,25 kg/m3

ap(z) = (1+7*Iv(z2))*1/2*p*vm(z)"2 = 735,5256 N/m2
Tlak na informacni tabule

b= 2,5 m

h= 1,5 m

Cf= 0,0528

ze = 12,25 m

Aref = 3,75 m2

Fw = 0,15 kN

gw = b*cp*qp = 0,33 kN/m
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Zatizeni vétrem ve sméru y

-0.3

g

-+ uill}
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Reakce MSU

1.3

12

381 T

E&ﬁ 00100020000

-34.0

Oun = 39,1/0,8 =
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prahyb vitr x

6y = 143,6 mm = H/90,5

Navsi Oresin
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Reakce na pilotu

Linearni staticky - nebezpecné nebo vSechny kombinace

Skupina prutl :1

Skupina kombinaci na Unosnost :1/4

Navsi Oresin

prut kombi dx N Vy Vz Mx My Mz
[mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
3000 -18,93 0 0 0 0 0
-18,93 6,08 0 0 0 -40,95
1500 -9,46 -21,98 0 0 0 -22,7
-9,46 0 24,02 0 24,75 0
3000 -18,93 0 -6,66 0 44,75 0
2750 -17,35 -0,71 -1,42 0 -3,21 -39,66
A
o =
H= 24,02 kN Mk= 24,75 kNm
h =Mk /Hk= 1,030391 m
d= 0,8 m
L= 3,0m
ky = 2500 kPa
a) polohu bodu otaceni:
zo=L*(3h+2L)/(6h+3L)= 1,80 m
b) vodorovny posun v hlavé:
u,=2H* (3h +2L) / (kh *d * L) = 0,024263 m

c) pootoceni osy piloty:
tg = u,/zo=2H * (6h + 3L) / (kh*d * L*) = 0,013507
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d) maximalni ohybovy moment je v hloubce z1,
212—220* z1+(L>*20)/(3h+2L)=0

z1= 0,59 m
M. = H* (h+2zy)—H* 21> * (3h + 2L) * (325 —2z;) / (3L * 2,) = 31,40 kNm
Napétiv betonu o = Mmax/(n*d”3/30) = 624,7 kPa

Konstrukce z prostého betonu

TFida betonu C30/37
fo [MPa] | 30,00
fo.cuve [MP@] 37,00
fom [MPa] 38,00
fom [MPa] 2,90
forc 0,05 [MPa] 2,00
fotc 0,05 [MPa] 3,80
E on [GPa] 32,00

Ve = 1,5

A = 0,8

Qg = 0,8

fea,pr = Olec*Far/Ve = 16000,0 kN/m2

fetapl = Ot *Ferko,05/ Ve = 1066,7 kN/m2  >624,7 kPa vyhovuje
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Kotveni stozaru.

Chemicky lepena kotva M20 8.8 L=245mm

Geometrie | Zatizeni
mim, kN, kNm

Hodnoty navrhového zatifeni (véetné soutinitele bezpeénosti pro zatizeni)

HNeodpovida méfitku
Vstupni data
MNavrhova metoda Mavrhova metoda EMSO - Lepené kotvy
Kotewni podklad C3V3T, EN 208

‘iastnosti betonu
Teplotni roemezi

Tazeny beton, Suchy otvor
24°C dlol..tncbha teplota, 40 °C Kratkodoba teplota

WVyztuz Zadné nebo b&Zné ammovani.. Bez vyztuZe. Swztuzl proti
roz&tépeni

Metoda writani Priklepove vriani

Typ montaze Privieéna montas

Prztencova mezera Prstencova mezera vypinéna

Druh zatiZeni Staticke

Distance Bez ohybu

Tvar kotevni desky @ 600 mm, h=30 mm

Typ profilu

Trubka (4064 x & )

Navrhova zatiZzeni *’

i
k@}

# HNza Vaax Vaay Mayax Maay Mr,20 Druh zatizeni
kM kM kM kMm kMm kMm
1 -24.35 0,00 8,66 0,00 44 75 0,0 Staticke

*! Pozadovany soudinitel bazpesnostl pro Zzattten! je vzat do Gvahy
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Vysledne sily kotev

Navsi Oresin

Tahowa sila Smykova sila Smykova silax Smykova silay
Kotva ¢ kM kM KM kM
1 .15 083 0.00 083
2 2332 083 0,00 [1F: <]
3 0.0 083 o.0o ;83
4 28,36 nB3 0.00 o.g2
5 0.0 0.83 0.00 053
a 332 0,63 000 053
7 0.0 0,83 o.0o 083
8 11.15 083 0,00 083
Mao. stiateni betonu : 0,18 %e

Mz, fakove napéti v betonu :
ysledné tahove sily -
“ysledné tlakove sily

97,79 kN, Poloha XY (-158/0)
121,64 kN, Poloha /Y (242/0)

Unosnost kombinace tahu a smyku.

Vyuziti oceli
v = Bnea
My = e
B34 B = Bleit+ B2,
Vyuziti betonu
B g
Ty = Fes
Ty + 13 Tt + Fviepa
1.2 1,2

042
LIRT
0,005

LIR

AT 1A

-

02 <

= 11,54

1

1
1
B s
1
1

Riownice {S.5a)
Fiowmice {5.50)

Rownice (3100

Rownice (5.5a)
Rownice (550)

Riownice {5.5c)
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Vnitfni sily

-r4.1

-73.8

-F2.9

-F2.0

My Mz Normdlné napéti v oceli
bez vzpéru
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Posouzeni OK stozaru

—
Neg= -12600 N Myeq= 1,09E+08 Nmm
M, eq= 2,54E+06 N
V,eq= 1,05E+04 N
Prafez: IXs (400,40,8,40,180,40,8,40) M,cq=Tey: 5,00E+04 Nmm
400 tp= 8 mm tw = 8 mm
h=H-tp 392 mm b=B-tw = 400 mm
A= 25280 mm?2 Aw= 3136 mm?2 lw= 0,00E+00 mm6
ly= 1,32E+08 mm4 Iz= 1,32E+08 mm4 Ix(It)= 16042670 mm4
iy= 72,14 mm iz= 72,14 i, = 73,7 mm
Wy, el= 657724 mm3 Wz, el= 657724 mm3
Wy, pl= 1252480 mm3 Wz,pl= 1252480 mm3
Material: S 235
fy= 235 Mpa Ym= 1,10
Vzpérné délky:
Ix= 13000 mm ly= 13000 mm lz= 13000 mm

Ly = 38%1,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756*C1 7 2)* (W, A2/ (A* 1) *(f,/238 23335,96 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

2,68E+08 Nmm

Ngk= 5400727 N My ri= 2,68E+08 Nmm M, rk=
Voi,Rd = 386815 N
p =(2*Ved/Vpl,Rd - 1)*2 = 0,000 <1
My v ra= ( Wy prp*Au"2/4/t,)*F,/Yuo = 2,68E+08 Nmm
My n.re= My pird* (1-(Nea/Npigra) *2) = 2,68E+08 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)HMyea/My v ra)+H Mg/ M, gg)<1 = 0,419
Smyk a krouceni:
Teed = Myea/ (/1) = 0,0 MPa pro | profil
Voi1,ra = V(1-Ted/(1 ,25*(fy/\/3)/YM0 ))*Voiga = 386797 N
Q =2%(H-t,)*(B-t,) = 313600 mm? pro uzaviené profily
Tigd = Mx,Ed/(Q*tw) = 0,01993
Vo 1,Ra = V(1 'Tt,Ed/(fy/\/3)/YM0 )*Voird = 386797 N
Ved/Vpira<l 0,027
Vzpér:
Ny= 1,919118 «al= 0,49 O= 2,76269 X~
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Nz= 1,919118 «al= 0,49 O= 2,76269 X,=
Cry= 0,9 Cnz= 0,9 Cor= 0,9

Ky = Cry*(1+(N'y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/Ym1))<= Cry *(140,8*(Neo/ Nri*Xy/ Y1) = 0,9088
K,z = 0,6%k,, = 0,5453
kzy = (1-0,1*A",/(Croi7-0,25) *Neo/ (NR*X2/Ymr)) >= (1-0,1/(Coi1-0,25)*Neo/ (N 0,9981
pro A",<0,4; k,y = 0,6+ A", <= (1-0,1*\",/(Cp 7-0,25)*Neg/ (N *Xo/ Y1) = 0,9981
kzz = Cn*(14(2*A",-0,6)*Nea/ (NRc*Xo/ Y1) <= Cmp*(1+0,8*Neo/ (Nri*Xo/ Vi) = 0,9088
Klopeni CSN EN 1993-1-1 ¢l. 6.3.2.4:

L= 500 mm ko= 0,86 Mopa= W, /Y=  1,41E+08
A\ = T*V(E/fy)= 93,9

N's = ke*Lo/lic,*A) = 0,06 al= 034 O= 0,444496 Y 1=
Neo/ (N Xy/ Y ) +Kyy *Myea/ (Xer* My mi/ Yt ) Ky * Moed/ (M, gid/van < - = 0,42
Neo/ (Nr*Xo/ Y1) +kz, * Myea/ (Xt * My rid/ Y )HKZ, *Moeo/ (M, /v < = 0,47

1:1 T
- P L

4.1

AP

!

My Mz

3.4

-r4.1
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=

e

Ngg= -3100 N
Prifez: IXs (190,40,8,40,75,40,8,40)
190 tp=
h=H-tp
A= 8480 mm?2 Aw=
ly= 8,50E+06 mm4 Iz=
iy= 31,66 mm iz=
Wy, el= 89460 mm3 Wz, el=
Wy, pl= 198280 mm3 Wz,pl=
Material: S 235
fy= 235 Mpa Yv=
Vzpérné délky:
Ix= 13000 mm ly=

[

Myeq= 6,60E+06 Nmm
M,eq= 6,10E+06 N
V,eq= 2,60E+03 N
Myeq= Teg: 0,00E+00 Nmm
8 mm tw = 8 mm
182 mm b=B-tw = 190 mm
1456 mm?2 lw= 0,00E+00 mm6
8,50E+06 mm4 Ix(It)= 7082667 mm4
31,66 i, = 32,6 mm
89460 mm3
198280 mm3
1,10
13000 mm lz= 13000 mm

L = 38%i,/V(1/57,4%(Ngo/A)+1/(756%C172)* (W, A2/(A*I4)*(f,/23¢ 14144,49 mm

Navrhové unosnosti prafezu:

pro uzaviené profily

Np= 1811636 N M, gic= 4,24E4+07 Nmm M, p=
Voird = 179592,7 N
p = (2*Ved/Vpl,Rd - 1)A2 = 0,000 <1
My.vra= ( Wy orp*Au2/4/t0) *y/vmo = 4,24E+07 Nmm
My n.ra= My pira ™ (1-(Neo/Npipg) *2) = 4,24E+07 Nmm
Posouzeni:
(Nga/Nga)+HMyea/My v ra)+H Mg/ M, Rg)<1 = 0,302
Smyk a krouceni:
Tied = Myea/ (/) = 0,0 MPa pro | profil
VoimRrd = V(1-Tyeo/(1 ,25*(f,/N3)ymo )*Vora = 179592,7 N
Q= 2%(H-t)*(B-t,) = 69160 mm’
Teed = My o/ (Q*t,) = 0
VoimRd = V(1 'Tt,Ed/(fy/\/3)/YMo )*Voird = 179592,7 N
Veo/Voipa<1 0,014
Vzpér:
Ny= 4,372873 al= 0,49 = 11,08336
Nz= 4,372873 al= 0,49 O= 11,08336
Cry = 0,9 Cnz= 0,9 Coir = 0,9

Kyy = Crny*(1+(X"y-0,2)*(Nga/Nri*Xy/ V1)) <= Crny *(1+0,8* (Neo/ Nric*Xy/Yuar)) =
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K,z = 0,6%ky, = 0,5573
kZy =(1-0,1*\",/(Crh7-0,25)*Neo/ (Nrc*Xo/Ym1)) >= (1-0,1/(Crr 7-0,25) *Ngo/ (NRi 0,9938
pro A',<0,4; k,y = 0,6+ A", <= (1-0,1*\",/(Cp 7-0,25)*Neg/ (N *Xo/ V1)) = 0,9938
kzz = Cimz*(14(2*A",-0,6)*Neo/ (NRi*X2/ Y1) <= Crnz*(140,8*Neo/ (NRi* X2/ Yu) = 0,9288

Klopeni CSN EN 1993-1-1 &l. 6.3.2.4:

L.= 500 mm ke = 0,86 Mggg=W,*f,/ymi=  1,91E+07 Nmm
A = *V(E/fy)= 93,9
N =ko*Lo/ (i, *N) = 0,14 al= 0,34 O= 0,465734 X.1= 1,000
Neo/ (N Xy/ Y ) +Kyy *Myea/ (Xir* My mi/ Yt ) 4Ky * Moed/ (M, gidvan < - = 0,29
Neo/ (Nr*Xo/ Y ) +kz, * Myea/ (Xt * My rid/ Y )HKZ, *Moeo/ (M, ridyn < = 0,36
Tabulka frekvenci
Kombinace hmot: MC1 posouzeni podle CSN 730035
n frekvence ver(n)=5*f(n)*d
[HZ]
1 0,86 1,08
2 0,965 1,21
3 2,714 3,39
4 2,993 3,74
5 6,24 7,80
Predpokladame logaritmicky dekremrent Gtlumu 9 = 0,03 s ohledem
na spoluptsobeni dfevéného obkladu.
Ored = 2*m*9/(p*d"2) = 138,24 >80 stozar pravdépodobné nebude

pricné kmitat

Konec vypoctu, kvéten 2024, Ing. Jan Crhan
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